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머  리  말 
 

 

이 표준은 국토교통연구인프라운영원에서 원안을 갖추고 산업표준화법 시행규칙 제19조 및 단체표준 

지원 및 촉진 운영 요령에 따라 국토교통연구인프라운영원 단체표준심사위원회를 거쳐 제정된 단체

표준이다. 

 

이 표준은 저작권법의 보호 대상이 되는 저작물이다. 

 

이 표준의 일부가 기술적 성질을 가진 특허권, 출원공개 이후의 특허출원, 실용신안권 또는 출원공개 

후의 실용신안등록출원에 저촉될 가능성이 있다는 것에 주의를 환기한다. 국토교통연구인프라운영원

의 장과 단체표준 심사위원회는 이러한 기술적 성질을 가진 특허권, 출원공개 이후의 특허출원, 실용

신안권 또는 출원공개 후의 실용신안등록출원에 관계되는 확인에 대하여 책임을 지지 않는다. 

 

 



 

1 

단체표준 
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콘크리트 보(거더) 부재의 휨성능 시험방법 
 

Test method for flexural performance of concrete beam(girder) member 
 

 

1  적용범위 

 

이 표준은 건축·토목용 콘크리트 보(거더) 부재의 휨성능을 평가하기 위한 3점과 4점 재하 시험 방법

에 대하여 규정한다. 

 

 

2  인용표준 

 

다음의 인용표준은 전체 또는 부분적으로 이 표준의 적용을 위해 필수적이다. 발행연도가 표기된 인

용표준은 인용된 판만을 적용한다. 발행연도가 표기되지 않은 인용표준은 최신판(모든 추록을 포함)

을 적용한다. 

 

KS B 0120, 유압 및 공기압 용어  

KS B 5533, 압축 시험기 

KS F ISO 6707-1, 건축 및 토목공사—일반용어 

 

 

3  용어와 정의 및 기호 

 

3.1  용어와 정의 

 

이 표준의 목적을 위하여 다음의 용어와 정의를 적용한다. 

 

3.1.1   

보(beam) 

지지점 사이 또는 그 너머로 하중을 전달하기 위해 설계되고 통상적으로 길이에 비하여 좁은 너비를 

가진, 수평 또는 수평에 가까운 구조 부재 

 

[출처: KS F ISO 6707-1, 5.1.12] 

 

3.1.2   

거더(girder) 

교량의 교축방향으로 걸려 있는 큰 보 또는 건축 구조물의 기둥과 기둥을 연결하는 보 

 

3.1.3   

프리스트레스트 콘크리트(prestressed concrete) 

외력에 의하여 일어나는 응력을 소정의 한도까지 상쇄할 수 있도록 미리 인공적으로 그 응력의 분포

와 크기를 정하여 내력을 준 콘크리트 
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3.1.4   

휨성능 시험(flexural performance test) 

균열, 처짐 등의 사용성능과 구조안전성에 관한 평가로서, 콘크리트 보(거더) 부재의 구조성능을 파악

하기 위한 시험 

 

3.1.5   

3점 재하시험(3 point loading test) 

단순지지상태인 시험체의 길이 방향으로 휨이 발생하도록 중앙부 한 지점에 하중을 가하는 시험 

 

3.1.6   

4점 재하시험(4 point loading test) 

단순지지상태인 시험체의 길이 방향으로 휨이 발생하고 중앙부에 순수 휨모멘트가 발생하도록 지간

중앙을 대칭으로 좌우로 동일한 간격의 위치(2개소)에 동일한 크기의 하중을 가하는 시험 

 

3.1.7   

액추에이터(actuator) 

유체의 에너지를 이용하여 기계적인 일을 하는 기기 

 

[출처: KS B 0120, 3.] 

 

3.1.8   

재하시스템(loading system) 

액추에이터와 이를 제어하는 장치의 구성 

 

3.1.9   

측정기기(measuring device) 

다양한 물리적인 변화량을 전기적인 신호로 변환하는 센서를 통해 물리량을 측정하는 기기 

 

3.2  기호 

 

이 표준에서 사용하는 기호는 다음과 같다. 

 

𝑃0 : 완전 긴장 프리스트레스트 콘크리트 보(거더)의 중앙부 솟음(캠버)이 0 즉, 수평이 될 때의 

하중 

𝑃𝑐𝑟  : 콘크리트 균열하중 

𝑃𝑡 : 시험 목표 하중 

𝑃𝑒𝑛𝑑  : 시험 종료 하중 

𝛿𝑐𝑟 : 𝑃𝑐𝑟 하중일 때의 변위 

𝛿𝑡 : 𝑃𝑡 하중일 때의 변위 

𝛿𝑒𝑛𝑑 : 𝑃𝑒𝑛𝑑 하중일 때의 변위 

𝐿𝑡 : 보(거더)의 전체 길이 

L : 보(거더)의 지간 길이 

H : 보(거더)의 높이 

l : 보(거더)의 4점 재하 시 재하 간격 
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4  시험용 기구 

 

시험에 사용되는 시험기기는 시험체에 가하는 하중과 변위의 크기에 따라 결정하며, 측정기기와 측

정센서는 측정하고자 하는 시험데이터(물리적 응답신호)의 종류와 정확도에 따라 결정한다. 

 

4.1  재하시스템 

 

시험기기는 KS B 5533에서 규정하는 1등급 이상의 것으로 하며, 시험체의 크기와 재하 하중의 용량

에 따라 시험기기의 종류와 제원을 결정한다. 

 

a) 액추에이터 기반 

이동식 액추에이터로 로딩프레임을 이용한 설치가 필요하며, 시험체의 높이, 폭 및 길이의 큰 제

약 없이 시험을 수행할 수 있어 중대형 시험이 가능하다. 

b) 만능재료시험기 기반 

고정형 액추에이터로 별도의 설치가 필요없으나 시험체의 높이, 폭 및 길이의 제한이 있어 소형 

시험에 적합하다. 

 

4.2  측정시스템 

 

측정 범위와 측정하고자 하는 물리적 응답신호를 측정할 수 있는 공인된 측정기기와 센서를 선택하

여야 한다. 

 

4.2.1  측정기기 

 

측정기기는 휨성능 시험 시 필요한 측정 센서들(하중, 변위, 변형률 등)의 신호를 동시에 측정할 수 

있어야 하며, 재하속도와 재하시간을 고려하여 적절한 샘플링 속도와 충분한 데이터를 얻을 수 있는 

것을 사용한다. 

 

4.2.2  측정센서 

 

a) 일반적으로 부재의 성능을 파악하기 위해 변위계, 변형률계 및 균열계 등을 사용하며 측정범위, 

정확도, 선형성, 정밀도, 공급전압, 온도의존성 등을 포함한 정보가 제공되어야 한다. 

b) 변위계는 시험체의 변위 응답을 측정하기 위한 것으로 교정성적서, 측정 및 데이터 수집 빈도와 

변위 측정범위가 제시된 교정된 센서를 사용하며, 시험의 허용오차보다 높은 분해능을 가지는 센

서를 사용하여야 한다. 

c) 변위계는 대상 시험체의 예상 처짐보다 큰 측정범위를 가지는 변위계를 선택하여야 한다. 

d) 변형률계는 시험체 제작 단계에서 매립철근의 강재용 변형률계와 시험체 설치 후 콘크리트 표면

의 콘크리트용 변형률계로 나뉘며, 표면의 균질도가 떨어지는 경우 상대적으로 길이가 긴 변형률

계를 사용한다. 

e) 균열계는 예상 균열보다 큰 측정범위를 고려하여 표점거리 및 용량을 선택하여야 한다. 초기균열

이 발생한 후에 균열 발생 위치를 중앙으로 하여 균열방향과 직각이 되도록 설치하여야 한다. 

 

 

5  시험방법 

 

5.1  시험 계획 

 

a) 휨성능시험은 시험체의 예상 하중과 변위보다 높은 용량의 장비를 선정하고, 시험 수행을 위한 제



SPS-F KOCED 0011-7504:2022 

4 

어 방법과 재하속도를 결정한다. 

b) 3점 재하시험은 중앙부 집중하중에 의한 전단력, 휨모멘트 및 처짐을 평가하기 위해 수행하며, 4점 

재하시험은 2개의 재하점 사이의 순수 휨 구간에서 전단력이 0일 때 휨모멘트와 처짐을 평가하기 

위해 수행한다. 

 

5.2  시험체 설치 

 

시험체는 실제 설치조건을 모사하여 경계조건을 구현하도록 설치한다. 

 

5.2.1  반력상과 로딩프레임 

 

a) 반력상은 지점과 시험체 설치가 용이하고 재하하중에 저항할 수 있는 충분한 강성을 확보해야 한

다. 

b) 로딩프레임은 반력상에 단단히 고정되어 시험 중 변위발생이 최소화 되도록 해야한다. 

c) 로딩프레임은 재하하중의 반력에 대해 충분한 강성과 내하력을 확보해야 한다. 

 

5.2.2  3점 재하시험 설치 

 

a) 시험체의 양쪽 단부에 경계조건인 2개의 지점을 정하고 지간 중앙의 재하점에 하중을 가하는 시

험방법이다. 그림 2는 3점 재하 시험의 설치 방법이다. 

b) 중앙점에 재하하기 위한 장치는 중심이 치우치지 않고, 하중을 연직으로 가할 수 있도록 하여야 

한다. 

c) 재하점의 재하판의 형상과 크기는 시험체에 국부적인 손상이 발생되지 않도록 적절한 형상과 크

기 및 강성을 확보해야 한다. 

 
 

식별부호 

P   하중 

L   지간 길이  

Lt   전체 길이 

H   높이 

 

그림 2 — 3점 재하시험 장치(예시) 

 

H

롤러
힌지

재하판

L/2 L/2

액추에이터

하중계 및 변위계

P 

L 

변위계

지점부

경사계

지점부

경사계

인장부 철근 변형률계

압축부 콘크리트 변형률계

균열계

변위계변위계

L t
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5.2.3  4점 재하시험 설치 

 

a) 시험체의 양쪽 단부에 경계조건인 2개의 지점을 정하고 지간 중앙에서 동일한 거리만큼 떨어진 2

개의 재하점에 같은 크기의 하중을 가하는 시험방법이다. 그림 3은 4점 재하 시험의 설치 방법이

다. 

b) 하중재하 간격은 보(거더)의 집중하중에 의한 응력교란영역을 고려하여 부재 높이의 2배 이상으로 

최대 간격은 전단파괴가 발생하지 않는 범위내에서 보(거더) 지간 길이(L)의 1/3 이하로 한다. 

 

비고 불가피하게 하중재하 간격을 2H보다 작게 할 경우에는 하중집중점 부근의 응력교란현상에 유

의해야한다. 또한, L/3보다 크게 할 경우에는 시험체의 충분한 휨 및 전단 보강 후 시험한다.. 

 

c) 2개의 재하점을 재하하기 위한 장치는 중심이 치우치지 않고, 하중을 연직으로 가할 수 있도록 하

여야 한다. 

d) 하중분배보를 이용하여 1개의 액추에이터를 통해 2개의 재하점에 재하시 하중분배보는 충분한 강

성을 확보하여야 한다. 

e) 재하점에 설치되는 재하판의 형상과 크기는 시험체에 국부적인 손상이 발생되지 않도록 적절한 

형상과 크기 및 강성을 확보하여야 한다. 

 
 

식별부호 

P   하중 

L   지간 길이  

Lt   전체 길이 

H   높이 

l    재하 간격 

 

그림 3 — 4점 재하시험 장치(예시) 

 

5.3  센서 설치 

 

a) 보(거더)의 경우 종류와 크기에 따라 목표하는 성능 차이가 클 수 있으므로 센서 측정 범위는 보

(거더)의 측정하고자 하는 위치의 변위 및 변형률을 사전에 예측하여 결정한다. 

b) 보(거더)에 대한 휨시험은 주로 휨성능(모멘트, 처짐, 변형률, 균열진전상태 등)을 확인하기 위해 

수행하며 하중단계에서 아래의 항목을 측정하여야 한다. 

H

재하판

롤러
힌지

액추에이터

하중계 및 변위계

2H ≤ l ≤ L/3

P P 

변위계

압축부 콘크리트 변형률계

변위계변위계

지점부

경사계

지점부

경사계

인장부 철근 변형률계균열계

L 

L t
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5.3.1  하중 

 

재하 중 액추에이터의 하중계를 통해 하중을 측정한다. 

 

5.3.2  처짐 

 

액추에이터의 변위계 또는 별도로 설치한 변위계를 통해 시험체의 연직 처짐을 측정한다. 

 

a) 지간 길이(L)의 1/4, 1/2, 3/4 지점의 처짐 

b) 시험체의 특성에 따라 주요 거동을 파악하고자 하는 위치의 처짐 

 

5.3.3  변형률 

 

인장부, 압축부 및 지점부에 설치한 센서를 통해 변형률을 측정한다. 

 

a) 인장과 압축부 철근 변형률 

b) 인장과 압축부 콘크리트 표면 변형률 

c) 지점부 콘크리트 표면 전단변형률 

 

5.3.4  경사 

 

지점부의 경사계를 통해 경사(지점부 회전량)를 측정한다. 

 

5.3.5  균열 

 

콘크리트 표면에서 발생되는 균열과 균열의 진전 양상을 표시 및 측정한다. 

 

5.4  휨성능 시험 

 

콘크리트 부재는 철근 콘크리트와 프리스트레스트 콘크리트로 구분한다. 

 

5.4.1  시험 횟수 

 

휨성능 시험의 정확성과 신뢰성을 위해 2개 이상의 부재를 대상으로 시험한다. 

 

5.4.2  휨성능 시험 하중단계 

 

a) 철근 콘크리트 부재의 휨성능 시험은 그림 4와 같이 거동하며, 시험은 표 1의 하중단계의 순서로 

재하한다. 
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표 1 — 철근 콘크리트 부재 시험 하중

단계 

하중단계 하중범위 확인 사항 

Ⅰ 0 ~ 0.5𝑃𝑐𝑟 ∙ 탄성거동 확인 

Ⅱ 0.5𝑃𝑐𝑟 ~ 𝑃𝑐𝑟 ∙ 초기균열 확인 

Ⅲ 𝑃𝑐𝑟 ~ 𝑃𝑡 
∙ 균열진전 확인 

∙ 목표성능 확인 

Ⅳ 𝑃𝑡 ~ 𝑃𝑒𝑛𝑑 
∙ 균열진전 확인 

∙ 최대성능 확인 
 

그림 4 — 철근 콘크리트 부재 하중-처침  

 

b) 프리스트레스트 콘크리트 부재의 휨성능 시험은 그림 5와 같이 거동하며, 시험은 표 2의 하중단

계의 순서로 재하한다. 

c) 시험체와 지점과 하중 재하부의 밀착 여부, 유압장치와 센서 작동 여부 확인을 위해 철근 콘크리

트 부재는 0.1𝑃𝑐𝑟 , 프리스트레스트 콘크리트 부재는 0.1𝑃0까지 사전재하를 최소 2회 이상 수행한

다. 

d) 균열이 발생하는 휨부재 시험체에서는 초기균열과 균열진전 확인을 위해 최소 3단계 이상 하중을 

나누어 증가시키며 균열확인을 수행한다. 

 

  

표 2 — 프리스트레스트 콘크리트 부재 

시험 하중단계 (완전 긴장) 

하중단계 하중범위 확인 사항 

Ⅰ 0 ~ 𝑃0 ∙ 탄성거동 확인 

Ⅱ 𝑃0 ~ 𝑃𝑡 ∙ 목표성능 확인 

Ⅲ 𝑃𝑡 ~ 𝑃𝑐𝑟 ∙ 초기균열 확인 

Ⅳ 𝑃𝑐𝑟 ~ 𝑃𝑒𝑛𝑑 
∙ 균열진전 확인 

∙ 최대성능 확인 
 

그림 5 — 프리스트레스트 콘크리트 부재 

하중-처침 (완전 긴장) 

 

 
 

5.4.3  하중재하 

 

a) 재하하중은 액추에이터 용량의 20 %에서 80 %까지의 범위에서 사용한다. 

b) 재하방식은 하중제어를 할 경우에는 탄성거동 구간까지 수행하고, 그 이후는 하중의 감소, 안전 

등을 위해 변위제어로 재하한다. 

c) 탄성범위 내에서는 보(거더)에 충격이 가해지지 않도록 일정한 속도로 재하하고, 그 이후 가력 속

도를 조절한다. 

 

비고 기존 실험 및 논문 연구에서 시험체에 하중을 가하는 시간이 200분 이내로 소요되었으며, 시

험체의 내하력과 시험시설의 여건을 고려하여 수행한다. 
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5.5  측정기기 설치와 측정 

 

a) 측정기기는 신호대 잡음 비율을 줄이기 위해서 접지를 하여야 한다. 

b) 측정전에 모든 센서가 측정기기에 정확히 연결되어야 하고 작동상태를 확인하여야 한다. 

c) 측정시에는 시험일지를 비치하여 센서 설치 위치도, 측정 채널 설정, 측정 신호의 모니터링 상태 

등을 파악하여 측정 시 오류 상태 등을 기술한다. 

 

 

6  보고 

 

보고에는 다음 사항을 포함한다. 

 

a) 시험일자 

b) 시험체의 형식, 크기 및 제원 

c) 경계조건 

d) 휨성능 시험방법(3점 재하시험, 4점 재하시험) 

e) 재하 방법과 속도 

f) 재하시스템과 측정기기 제원 

g) 센서 위치도 

h) 데이터 수집 조건과 처리방법 

i) 하중, 처짐, 변형률 

j) 콘크리트 보(거더)의 경우 균열도 
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해  설 
 

이 해설은 이 표준과 관련된 사항을 설명하는 것으로 표준의 일부는 아니다. 

 

1  개요 
 

1.1  제정의 취지   

 

최근 장경간 교량 및 초고층 건축물이 증가하고 있어 외력에 대한 구조물의 안전성 평가가 매우 중

요하게 인식되고 있다. 특히, 교량의 경우 설계 후 시공 전 단계에서 부재의 휨성능 시험을 수행하기 

위한 시험방법과 그 절차가 표준화되어 있지 않은 실정이다. 이로 인해 시험기관별로 다른 방법을 

적용함으로써 시험 품질의 균질성과 신뢰성이 저해될 수 있다. 

이에 본 단체표준을 제정함으로써 시험수요가 많은 교량의 주요 부재인 거더와 건축물의 주요 부재

인 보를 대상으로 표준화된 휨성능 시험을 유도하여 구조물의 휨성능 시험에 대한 신뢰성을 향상시

키고자 하였다. 

 

1.2  제정의 경위   

 

단체표준 개발을 위한 본 운영원 시험기관협의체를 구성하고, 이해관계인들의 의견을 반영한 콘크리

트 보(거더) 부재의 휨성능 시험을 위한 단체표준(안)을 2019년 6월 12일 작성하였으며, 이후 여러 

차례에 걸쳐 이해관계자들의 의견을 수렴하였고, 2020년 4월 8일부터 2020년 4월 27일까지 운영원 

홈페이지에 제정 예고 및 안내를 거쳐 단체표준(안)에 대한 합의를 도출하였다. 그 결과, 2020년 6월 

22일 단체표준심사위원회에서 심의하여 최종안을 의결하였고, 이를 표준으로 제정하였다. 

 
 

2  규정항목의 내용과 근거 

 
2.1  적용범위  

 

현재 국내외적으로 콘크리트 보(거더) 부재의 휨성능을 평가하기 위한 3점 또는 4점 재하시험을 이

용한 시험 방법에 대해 규정한다. 상부구조, 차량하중 등 부재의 연직방향으로 하중이 작용하여 휨으

로 지탱하는 콘크리트 보(거더) 부재의 휨성능을 평가하기위한 시험에도 이를 준용할 수 있다. 

 

2.2  용어와 정의 

 

본 단체표준에서 언급하고 있는 용어와 정의 중 3.1.1는 KS F ISO6707-1(건축 및 토목공사-일반용어)

의 5.1.12를, 3.1.7는 KS B 0120(유압 및 공기압 용어)의 3.를 인용하였으며, 이외는 토목용어사전(대한

토목학회)과 건축용어사전(대한건축학회)를 따랐다. 

 

2.3  시험항목의 적용 근거 

 

본 단체표준의 4.1 재하시스템, 5.1.2 3점 재하시험, 5.1.3 4점 재하시험은 KS F 2408 콘크리트 휨 강도 

시험방법(4 장치 및 5 시험방법)을 참고하여 작성하였다. 하지만, KS F 2408은 경화 콘크리트 공시체

의 휨 강도 시험방법을 적용하고 있어 본 단체표준의 적용대상 및 시험방법과 상이하기 때문에 기존 

시험 사례(68건)와 논문(43개) 및 참고문헌의 내용과 데이터를 참고하여 본 단체표준에서는 콘크리트 

보(거더) 부재의 휨성능 시험방법(시험체 설치, 재하방법, 센서, 측정기기 설치 등)을 제시하였다. 
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2.3.1  재하 간격 

 

본 단체표준의 5.1.3 4점 재하시험 시 재하 간격은 콘크리트구조 학회기준(2017)을 참고하였다. 콘크

리트구조 학회기준(2017)의 부록1 스트럿-타이 모델에서 D영역인 응력교란영역은 그림 해설.1에서 

볼수있듯이 구조물의 집중하중 또는 받침부 반력이 작용하는 부분에서 나타나는데 이러한 국부적인 

응력과 변형률의 교란효과는 부재 깊이의 길이만큼 지나면 사라지게 된다. 본 단체표준에서 이러한 

응력교란영역을 고려하여 재하 간격을 제시하였다. 

 

D영역 D영역

h

hhhh

 
 

그림 해설.1 —보의 응력교란영역 

 
 

2.3.2  하중단계 

 

본 단체표준의 5.2.1 휨성능 시험 하중단계는 참고문헌 ‘프리스트레스트 콘크리트‘의 제5장 휨강도 및 

설계를 참고하였다. 그림 해설.2와 같이 철근 콘크리트와 완전긴장 휨 부재의 하중-처짐 관계에서 실

제 사용하중과 균열하중의 관계를 고려하여 하중단계를 제시하였다. 

 
 

 
 

그림 해설.2 —철근 콘크리트와 완전긴장 휨 부재의 하중-처짐 관계 
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2.4  국내표준과의 차이점 

 

KS F 2408 콘크리트 휨 강도 시험 방법은 시험용 공시체의 휨 강도 시험방법에 대하여 규정하고 있

으며, 기존 국내 표준은 실제 교량 및 건축물의 부재인 콘크리트 보(거더) 부재의 휨성능평가를 위한 

실내시험과 관련 항목은 제시되어 있지 않아 시험기관에서 시험과 평가를 적용하는데 한계점이 있다

고 판단되어, 본 단체표준에서는 휨성능을 평가하기 위한 시험방법을 보다 상세하게 제시하였다. 

 

표 해설.1 — KS F 2408와의 차이점 

 

No 항목 KS F 2408 SPS-F KOCED 0011-

7504 

비고 

1 적용범위 

1 적용범위 

이 표준은 4점 재하법에 

따른 경화 콘크리트 공

시체의 휨 강도 시험방

법에 대하여 규정한다. 

1 적용범위 

이 표준은 건축·토목용 

콘크리트 보(거더) 부재

의 휨성능을 평가하기 

위한 3점과 4점 재하 시

험 방법에 대하여 규정

한다. 

콘크리트 보(거더) 부재

의 휨성능을 평가하기 

위한 표준임 

2 시험 방법 

5 시험방법 

b) 지간은 공시체 높이

의 3배로 한다. 

5.2.3 4점 재하시험 설치 

b) 하중재하 간격은 보

(거더)의 집중하중에 

의한 응력교란영역을 

고려하여 부재 높이

의 2배 이상으로 최

대 간격은 전단파괴

가 발생하지 않는 범

위내에서 보(거더) 지

간 길이(L)의 1/3 이

하로 한다. 

집중하중에 의한 응력교

란영역을 고려하여 재하 

간격을 제시함 

d) 공시체에 충격을 가

하지 않도록 일정한 

속도로 하중을 가한

다. 하중을 가하는 

속도는 가장자리 응

력도의 증가율이 매

초 (0.06±0.04)Mpa

이 되도록 조정하고, 

최대 하중이 될 때까

지 그 증가율을 유지

하도록 한다. 

5.4.2 하중재하 

b) 재하방식은 하중제어

를 할 경우에는 탄성

거동 구간까지 수행

하고, 그 이후는 하중

의 감소, 안전 등을 

위해 변위제어로 재

하한다. 

c) 탄성범위 내에서는 보

(거더)에 충격이 가해

지지 않도록 일정한 

속도로 재하하고, 그 

이후 가력 속도를 조

절한다. 

탄성 거동 구간 이후에 

하중제어로 시험을 수행

할 경우 거더의 갑작스

런 취성파괴가 발생할 

경우 제어가 불가능하므

로 제어 방법을 바꾸도

록 함 

 

탄성범위 이후 시험체의 

연성으로 많은 변위가 

발생할 수 있으므로 시

험 속도를 조절할 수 있

도록 함 

 

2.5  국외 기준과의 차이점 

 

ASTM E529-04 Standard Guide for Conducting Flexural Tests on Beams and Girders for Building 

Construction은 건축 구조에서 사용되는 보(거더)의 휨 시험 가이드를 제시하고 있으나, 철근 콘크리
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트 부재와 프리스트레스트 콘크리트 부재의 휨성능평가를 위한 시험에 동일하게 적용하기에는 한계

점이 있다고 판단되어, 참고문헌[1], [2], [4], [6], [8], [9], [10], [11] 및 [12]를 참조하여 본 단체표준에서는 

보(거더)의 휨성능을 평가하기 위한 시험방법을 보다 상세하게 제시하였다. 

 

표 해설.2 —ASTM E529-04와의 차이점 

 

No 항목 ASTM E529-04 SPS-F KOCED 0011-

7504 

비고 

1 시험 방법 

11. Loading Procedure 

11.3 

Apply and remove the 

load or loads in equal 

increments or 

continuously and at as 

uniform a rate a possible. 

Usually this can be 

achieved when each of 

the increments of load 

does not exceed 20 % of 

the service dead plus live 

load. 

When loads are applied 

by a testing machine, 

either a constant rate of 

loading or constant rate of 

straining is used. 

5.4.2 휨성능 시험 하중

단계 

a) 철근 콘크리트 부재의 

휨성능 시험은 그림 

4와 같이 거동하며, 

시험은 표 1의 하중

단계의 순서로 재하

한다. 

b) 프리스트레스트 콘크

리트 부재의 휨성능 

시험은 그림 5와 같

이 거동하며, 시험은 

표 2의 하중단계의 

순서로 재하한다. 

5.3.2 하중재하 

b) 재하방식은 하중제어

를 할 경우에는 탄성

거동 구간까지 수행

하고, 그 이후는 하중

의 감소, 안전 등을 

위해 변위제어로 재

하한다. 

c) 탄성범위 내에서는 보 

또는 거더에 충격이 

가해지지 않도록 일

정한 속도로 재하하

고, 그 이후 가력 속

도를 조절한다. 

부재의 종류별 하중 단

계를 제시하여 구간 별 

시험체의 성능을 파악하

며 재하하도록 함  

 

탄성 거동 구간 이후에 

하중제어로 시험을 수행

할 경우 거더의 갑작스

런 취성파괴가 발생할 

경우 제어가 불가능하므

로 제어 방법을 바꾸도

록 함 

 

탄성범위 이후 시험체의 

연성으로 많은 변위가 

발생할 수 있으므로 시

험 속도를 조절할 수 있

도록 함 
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